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SAMMANFATTNING

Denna rapport utgor ett planeringsunderlag for kommunal energiplanering i Varmland Underlaget ar
framtaget inom Lansstyrelsens projekt "Samlad och starkt kommunal energiplanering"”. Dokumentet
ar tankt att fungera som en praktisk guide for kommuner i Varmland att utveckla strategiska energiplaner
som tar hansyn till bdde nulaget och de framtida energibehoven. Det innehéaller en genomgang av
relevanta lagkrav, metoder for energiplanering, scenarier for framtiden och exempel fran regionen. Malet
med det genomfdrda arbetet ar att starka kommunernas roll i energiomstallningen och sakerstalla en
robust och hallbar energiforsorjning.

Rapporten ar riktad tilll kommunala beslutsfattare, energiplanerare, tekniska forvaltningar,
naringslivsrepresentanter och andra aktérer som arbetar med energiomstallning och samhallsplanering
i Varmland.

Syftet med rapporten ar att ge kommunerna vagledning i deras arbete med att utveckla energiplaner med
strategier for energitillférsel och anvandning, anpassade till framtidens behov och hallbarhetsmal.

Lasanvisningar

Rapporten ar tankt att fungera som ett konkret stod i arbetet med kommunal energiplanering. Det finns
darfor manga hanvisningar och lankar till mer information som kan vara anvandbar under arbetets gang.
For att gora lankarna mer synliga for lasaren har de markerats s har:

X
\ Text om lanken

Excelfil - Energibalanser Varmlands kommuner

For att underlatta kommunernas arbete med energibalanser har en Excelfil med namnet Energibalanser
Varmlands kommuner tagits fram. Har finns en flik med energistatisk och forslag pa diagram for varje
kommun samt fér Varmland som helhet. | kapitel 5 NulAgesbeskrivning ges en utférlig beskrivning av hur
man kan ta fram ett nuldge med stdd av Excelfilen.
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1 OM PLANERINGSUNDERLAGET

Den har sammanstallningen ar framtagen inom Lansstyrelsens projekt Samlad och starkt kommunal
energiplanering. Malet med planeringsunderlaget ar att genom en konkret vagledning underlatta for de
varmlandska kommunernas arbete med att ta fram kommunala energiplaner. | planeringsunderlaget
finns bade en 6versikt av hur processen med att ta fram en kommunal energiplan ser ut och konkreta
beskrivningar av olika moment samt hanvisningar till olika kallor till information. Planeringsunderlaget
har tagits fram for att underlatta den process som kravs for att fa till stadnd ett operativt och kontinuerligt
energiplaneringsarbete.

Planeringsunderlaget ger en helhetsbild péa regional niva och tydliggor planeringsbehovet pd kommunal
nivd. Underlaget ger en grund for respektive kommuns behovsbeddémning och vad som kréavs av
kommunerna for att bidra till att mota framtida behov och stédja kommunerna med kunskap,
behovsanalys, dtgardsforslag och vagledning.

Planeringsunderlaget har upprattats baserat pa tillgangliga underlag sa som:

] Energimyndighetens langsiktiga scenarier for det svenska energisystemet
. Elnatsrapporten 2023 som tagits fram av SWECO pa uppdrag av ELLEVIO
] Regionnatsagares och lokalnatsagares natutvecklingsplaner. Pa

Energimarknadsinspektionens hemsida finns en sammanstéillning av innehallet
(Energimarknadsinspektionen, 2025).

o El- och effektanalys Varmlands ldn som tagits fram av Glava Energy Center pa uppdrag av
Lansstyrelsen

J En lagesbild av utveckling, konkurrenskraft och energibehov i den grona omstallningen
(Elkraft Varmland)

. Andra tillgédngliga behovsanalyser, scenarier och statistik samt goda exempel fran andra

lan/regioner

Uppdraget att ta fram detta planeringsunderlag har genomforts av Anthesis AB i ndra samverkan med
Lansstyrelsen Varmland och lanets kommuner under perioden oktober 2024 till och med april 2025.

2 KOMMUNAL ENERGIPLANERING

2.1 Motiv for energiplanering

Alla samhallsfunktioner ar beroende av energi for att fungera. Den pagaende energiomstéllningen, dar
fossila branslen fasas ut, sker samtidigt som behovet av att minska sarbarheten gentemot omvarlden
Okar. Det staller hoga krav pa att vart komplexa energisystem planeras och anvands optimalt. Kommunal
energiplanering ar en viktig och central del i det arbetet. Genom att planera och samordna energifragor
kan kommunerna bidra till minskad klimatpaverkan, sékerstalla en stabil energiforsorjning, stodja
naringslivet och skapa langsiktiga ekonomiska och miljomassiga besparingar. En strategisk och val
fungerande energiplanering gor det mojligt att mota framtidens utmaningar och bygga ett mer hallbart,
robust och motstandskraftigt samhalle. Energiplanering har tydliga kopplingar till flera olika omraden dar
kommuner har en betydande roll s& som fysisk planering, beredskapsfrdgor och klimatfragor.
Energiplaneringen behover darfor kopplas samman med dessa fragor.
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Fysisk planering

Energiplanering och fysisk planering ar tatt sammankopplade eftersom de bada handlar om hur
samhallet utvecklas pa ett hallbart och effektivt satt. Genom planlaggning styr kommunen hur mark
anvands, vilket paverkar energibehovet i olika omraden. Det ar ocksé ett krav enligt Plan- och bygglagen
(PBL) att energifragor, bade forsorjning och hushallning, beaktas vid planlaggning och lovgivning.

Nya bostadsomréaden, industrier och handelsomraden behover energiforsorjning, vilket maste beaktas i
den fysiska planeringen. Tat bebyggelse skapar forutsattningar for fjarrvdrmenat och effektiv
energidistribution, medan gles bebyggelse ofta kraver andra l6dsningar, som exempelvis decentraliserad
produktion med solceller eller varmepumpar.

Byggnaders placering och utformning kan regleras med PBL vilket paverkar forutsattningar for att
hushalla med energi, minska behovet av resor och exempelvis reglera taklutning for optimerad
solelproduktion.

Energiplanering behover samverka med fysisk planering for att identifiera lampliga platser for elnat,
fiarrvarmeverk, energilagring, vindkraftsparker, solcellsanlaggningar med mera. Genom god planering
kan forutsattningar for energigemenskaper och tillvaratagande av spillvdrme skapas. Aven inom
transportomradet finns ett behov av att samordna energiplanering och fysisk planering, exempelvis
genom att planera for kollektivtrafik, gang- och cykelvagar och laddinfrastruktur for elfordon.

Beredskapsfragor

Energiplanering och beredskapsfragor ar sammanlankade eftersom en trygg och stabil energiférsorjning
ar avgorande for samhallets funktion &ven vid kriser, storningar eller extrema situationer.
Energiplaneringen bor darfor sakerstalla att det finns redundans i energisystemet for att hantera avbrott
orsakade av exempelvis extremvader, cyberattacker, tekniska fel eller sabotage. Utifrdn kommunens
forutsattningar behovs en strategi for hur sarbarheten kan minskas, exempelvis genom ett diversifierat
energisystem dar energi kan tillforas fran olika energikallor och kanske &ven via decentraliserade
energisystem som kan forsorja prioriterade verksamheter. For att samhallsviktiga funktioner ska kunna
uppratthallas behéver kommunen aven planera for att drivmedel och laddinfrastruktur fungerar i
tillracklig omfattning.

Minskad klimatpaverkan

Energiplanering spelar en avgorande roll i att minska klimatpaverkan genom att styra hur energi
produceras, distribueras och anvands pd ett sidtt som minskar utsldppen av vaxthusgaser.
Energiplanering kan skapa forutsattningar for minskad klimatpaverkan bade genom energieffektivisering
och genom att ersatta fossila branslen med fornybara energikéallor som sol-, vind- och vattenkraft och
genom att planera fér smarta energisystem som exempelvis omfattar energilagring, efterfrageflexibilitet.
Kommunen behdver darfor planera for att stimulera energieffektivisering och for att 6ka produktionen av
lokal fossilfri energi, till exempel genom att reservera mark for solparker eller vindkraftverk. Ett
systematiskt arbete med energieffektivisering bidrar ocksa till att minska klimatpaverkan.

2.2 Lagen om energiplanering

Lagen om kommunal energiplanering’ infordes redan ar 1977 och géller fortfarande. Lagen inférdes da
det svenska energisystemet genomgick en omstallning som krdvde snabba och omfattande forandringar

' Lag (1977:439) om kommunal energiplanering
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pa grund av den da rddande energikrisen. Nara femtio ar senare star vart samhalle infor en liknande
omstallning av energisystemet och behovet av kommunal energiplanering ar stort.

Den nu pagaende energiomstéllningen drivs av en okad efterfrdgan pa el, och en tillracklig och saker
tillgdng pa el ar en forutsattning for alla samhallsfunktioner, for en bibehéllen konkurrenskraft och
naringslivsutveckling. Kommunerna har en viktig roll i energiomstallningen inte minst genom det
kommunala planmonopolet, beredskapsansvar och i vissa fall som agare av kommunala energibolag.

De forsta paragraferna i lagen om kommunal energiplanering beskriver kommunernas skyldigheter och
att planen ska beslutas av kommunfullmaktige.

18 Kommun skalli sin planering framja hushallningen med energi samt verka for en saker och tillracklig
energitillforsel.

2 8 Kommun skall vid sin planering undersodka forutsattningarna att genom samverkan med annan
kommun eller betydande intressent p& energiomrddet sdsom processindustri eller kraftforetag
gemensamt losa fragor som har betydelse for hushallningen med energi eller for energitillférseln.
Finnes forutsattning for sddan gemensam losning foreligga, skall den tagas till vara i planeringen.

3 8 |varje kommun skall det finnas en aktuell plan for tillférsel, distribution och anvandning av energi i
kommunen. | en sddan plan skall finnas en analys av vilken inverkan deni planen upptagna verksamheten
har pa miljon, halsan och hushallningen med mark och vatten och andra resurser.

Planen beslutas av kommunfullmaktige. Lag (1998:836).
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Anthesis $%
3 ENERGIPLANERINGSPROCESSEN

Energiplanering ar ett verktyg som ger kommuner mojlighet att paverka utvecklingen och leda den lokala
utvecklingen inom energiomstallningen. Det innebar att kommunerna formar framtiden genom att ta
ansvar och att gora vagval. Kommunerna ska enligt lag planera for tillforsel, distribution och anvandning
av energi. Kommunerna ansvarar ocksé for planlaggning av omraden inom sina geografiska gréanser.
Fragor som ror energisystemet ar viktiga att ta hansyn till i den fysiska planeringen. Energiplanering
behdver ske pa saval lokal, regional som nationell niva for att energisystemet ska utvecklas och méta
samhallets behov.

Att arbeta med energiplanering ar en process som utgar fran nulaget. Att gora en nulédgesbeskrivning for
kommunens tillférsel och anvandning av energi ar det forsta steget. Nar man har sammanstallt denna
information har kommunen en god bild av nulaget och underlaget utgér en gemensam utgangspunkt for
planeringsarbetet. Nulaget behover darefter analyseras utifrdn de forandringar som kan véntas i
framtiden. Det sista steget ar sedan att sammanstélla en plan 6ver hur kommunen ska ga fran nulaget till
den dnskade framtidsbilden.

Figur 1. Energiplanering ar en kontinuerlig process illustrerar de olika stegen i processen. Vart att notera
ar att energiplaneringen inte blir klar, det bor vara ett standigt pagdende arbete som fangar de
forandringar som sker och som paverkar hur kommunen behéver planera for framtida energianvandning
och tillforsel.

é Energitillforsel ( Scenarier och analys N
Energianvandning Framtida behov
Fornybart/ Fossilt Klimatneutralt

Sjalvforsorjningsgrad Robust
Ledningskapacitet Tillgang till energi
Beredskap Nya krav

Klimatanpassning
o . . J
Framtidsbild
Implementer
e ing A
Organisation Forandringsbehov
Ansvar Ny tillforsel
Tidsplan Effektivisering
Rutiner Samverkan
Uppfoljning Systemperspektiv
N J U y

Figur 1. Energiplanering &r en kontinuerlig process
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Anthesis $%

Flera olika faktorer medfor att energisektorn forandras snabbt. Det har 6kat behovet av kommunal
energiplanering. Dettaillustreras av Figur 2.

Figur 2. Energiplanen ar ett verktyg for att inkludera olika omvarldsfaktorer i verksamhetens planering.

Organisera processen

Att ta fram en energiplan, eller revidera en befintlig plan, ar ofta startskottet for ett arbete som inte bara
handlar om att utveckla en plan, utan starten pa ett fortlopande arbete. Ett av de forsta arbetsstegen ar
att forma en arbetsgrupp som involverar de identifierade nyckelaktdrerna. Att engagera personer som
kan bidra med ratt kompetens och de delar av kommunen som berdrs av energiplanen, ar avgdrande for
ett framgangsrikt arbete. Arbetsgruppen utformas efter forutsattningarna i den egna kommunen, och det
ar viktigt att vara medveten om att energiplanering omfattar mycket mer an energistrategisk kompetens.
Nagra exempel pa forvaltningar som kan inkluderas i arbetet ar sambhallsplanering inklusive
trafikplanering, miljo och klimat, naringslivsutveckling, totalforsvar och teknisk infrastruktur. Darutover
utgér kommunala bolag med ansvar for fastigheter, elnat eller energiforsorjning viktiga resurser i
energiplaneringsarbetet. Lansstyrelsen och regionnatsagaren arbetar med den regionala
energiplaneringen, dar planer och planeringsunderlag tas fram som stod for den kommunala
energiplaneringen. | Varmland &ar aven Business Region Varmland som hanterar
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naringslivsutvecklingsfrdgor i lanet samt Varmlandstrafik som ansvarar for kollektivtrafiken viktiga
intressenter i energiplaneringen.

Den person/funktion som far som ansvar att leda processen bér engagera de utpekade funktionerna i
kommunen och leda arbetet framéat. Ambitionen boér vara att skapa arbetsformer som framjar delaktighet
och samskapande som varar over tid.

Tidigt i processen bor former for hur planarbetet forankras politiskt och hos kommuninnevanarna tas
fram. Metoder for kunskapsinhdmtning och dialog med externa aktérer, som grannkommuner, storre
energianvandare, natagare och energibolag boér ocksé bestammas i samband med arbetets uppstart.

Nar arbetet kommit sa l&ngt att det ar dags att ta fram en handlingsplan bér aven kompetens inom
kommunikation och beteendeforandringar inkluderas.

Utformning av energiplanen

Energiplanen kan utformas sa att den passar kommunens styrmodell och arbetssatt. Det finns inga
speciella formkrav s& lange som planen uppfyller kraven i lagen om kommunal energiplanering.
Kommunerna kan darfor valja hur deras plan ska utformas. Ett satt ar att ta fram en renodlad energiplan
som fungerar som ett underlag for beslut och har en tydlig koppling till dversiktsplanen. En del kommuner
valjer att utforma energiplanen som en del i en gemensam plan for energi- och klimatfragor, vilket kan
underlatta att koppla samman energi- och klimatmal. Ett annat séatt att utforma energiplanen &ar att lata
den utgora ett tematiskt tillagg till dversiktsplanen. Lads mer om detta i kapitel 9.

Energimyndigheten har utarbetat en vagledning for kommunal energiplanering som kan anvandas som
ett stod i arbetet.

%
\ Vagledning for kommunal energiplanering

4 ENERGISYSTEMET

Ett energisystem bestar av tre delar som alla maste fungera for att ge en séaker tillforsel av energi. | det
forsta steget sker tillforsel av energi (primarenergi). | det svenska energisystemet anvands ett stort antal
olika energikallor som biomassa, vatten, karnbransle, vind, sol, rdolja och naturgas.

| nasta steg sker omvandling och dverforing av energin. Har omvandlas exempelvis flddande vatten till el
och biobransle till el och fjarrvarme. For att energin ska na slutanvandarna behover den overforas till
anvandarna. Det sker via elledningar och fjarrvarmeror. | det tredje steget nar energin slutanvandarna och
anvands for att skapa varde i form av exempelvis belysning, varme eller drift av maskiner. Figur 3 visar
energisystemets olika delar.

Om man satter den egna kommunen som systemgrans kommer energisystemet att bestd av samma
delar. En del av energitillforseln kommer for flertalet kommuner att ske genom import av el fran det
nationella elsystemet, medan nagra kommuner kommer att exportera el. En viktig del av energiplanen ar
attta fram en bild av hur energisystemet ser uti den egna kommunen och att identifiera vilka styrkor och
svagheter systemet har. Det ger en utgangspunkt for att planera for hur energisystemet i kommunen boér
utvecklas for att mota framtida energibehov, forandringar och risker.
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Biomassa, vatten, vind, El- ach varmeproduktion Industri, transport,
sol, kol, rdolja, naturgas och féradling av rAvaror bostader och service

och kédrnbransle

Figur 3. Bilden visar energisystemets tre delar. Kalla Energimyndighetens hemsida, hamtad 2025-03-18

For den som vill satta sigin i hur det svenska energisystemet ser ut och hur det har férandrats éver tid ar
Energilaget 2022 (Statens energimyndighet, 2023) intressant lasning. Rapporten ges ut regelbundet av
Energimyndigheten och ger en god inblick i det svenska energisystemet.

Energi och effekt

Energi och effekt ar tva grundlaggande begrepp inom elkraftsystemet. De hanger ndra samman men de
beskriver olika aspekter av elanvandning och elproduktion. For att forsta hur effektbrist kan uppsta ar det
viktigt att skilja mellan dessa begrepp.

Energi ar den totala mangden arbete som utfors eller kraft som anvands over tid. Energi mats exempelvis
i kilowattimmar (kWh) eller megawattimmar (MWh). Exempel: Om en elradiator pa 1 kW anvands i 3
timmar, anvander det 3 kWh energi.

Effekt ar mangden energi som anvands per tidsenhet och mats exempelvis i kilowatt (kW) eller megawatt
(MW). Exempel: En elradiator pa 1 kW anvander 1 kilowatt energi varje sekund som radiatorn ar paslagen.

Sambandet kan uttryckas som att Energi (kWh)=Effekt (kW)xTid (h), det vill saga att energi ar det totala
resultatet av effekt som anvands over tid.

Effektbrist intraffar nar efterfragan pa el vid ett givet tillfalle 6verstiger den tillgdngliga kapaciteten i
elsystemet. Det kan ske av flera anledningar. Ett exempel ar vid hog efterfragan (peak-load) som kan
uppsta under kalla vinterdagar nar uppvarmning av bostader och hog elanvandning i industrier leder till
att elanvandningen nar sintopp. Om produktionskapaciteten inte racker till, uppstar effektbrist. Ett annat
exempel ar att elnaten har en begransad kapacitet att transportera el mellan regioner. Om efterfragan ar
hog i en region men produktionen finns i en annan, kan overféringskapaciteten bli en flaskhals.
Kapacitetsbegransningar i elnatet kan utgora ett hinder fér bade inkoppling av ny elproduktion och for
elanvandning.

Energisystem i balans

Ett energisystem ar alltid i balans eftersom energi varken kan skapas eller forstoras, bara omvandlas
mellan olika former. Det innebar atti varje enskilt 6gonblick tillfors lika mycket energi som det anvands i
systemet, och att en minskad energianvandning ger en direkt paverkan pa behovet av tillford energi. For
elnatet galler faktiskt att en minskad anvandning av elektricitet resulterar i att behovet av tillford el
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minskar annu mer, eftersom overforingsforlusterna som sker i elnatet star i proportion till mangden

overford energi.

For att elnatet ska fungera kravs kontinuerlig 6vervakning och reglering sé att mangden tillférd energi
motsvarar den aktuella anvandningen. Detinnebéar att energislag som ar vaderberoende som exempelvis
solel och vindkraft har stor paverkan pa energisystemet, och att det behovs andra energislag som kan

kompensera for att mangden energi som produceras av sol- och vindkraftverk varierar.

| ett hallbart energisystem anvands energikallor med &g miljopaverkan, éverforingen sker med smé
forluster och slutanvandningen sker med hog effektivitet. Forutom att sakerstalla att tillrackligt med

energi kan tillféras ar effektiv anvandning av energi av storsta betydelse.

Avregelerad elmarknad

Elmarknaden i Sverige ar avreglerad och ar en del av den nordiska elmarknaden. Den styrs av regler och
principer som framjar konkurrens och en effektiv resursanvandning, samtidigt som den stravar efter att
sakerstalla en stabil och héllbar elférsorjning. Sverige ar indelat i fyra olika elhandelsomraden dar

Véarmland ingar i omrade SE3.

Via Svenska Kraftnats tjanst Kontrollrummet (Svenska Kraftnat, 2024) kan man se en o6verblicksbild éver
energipriser och hur mycket energi som 6verférs mellan olika omraden. Man kan ockséa se hur mycket av
olika energislag som anvands for elproduktionen momentant.

€5

v

Figur 4. En 6gonblicksbild dver elpriser och eloverforing kl. 11.20 den 23 januari 2025.

Kalla: Svenska Kraftnat
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Elnatet

Sveriges elnat bestar av transmissionsnéat och distributionsnat samt férbindelser med andra lander.
Transmissionsnatet transporterar stora mangder el frdn de stora elproducenterna till de regionala
distributionsnaten. Stora anlaggningar for elproduktion som exempelvis karnkraftverk eller stora
vattenkraftverk och de allra stdrsta elanvandarna ar vanligtvis anslutna direkt till transmissionsnatet. For
att minska forlusterna anvands mycket hog spanning, 400 eller 220 kV (kilovolt). Det ar Svenska Kraftnat
som forvaltar och utvecklar transmissionsnatet. (Svenska Kraftnat, 2024)

Distributionsnéatet anvands for att distribuera el fran transmissionsnéatet och bestar av regionnat och
lokalnat. Regionnaten ar en lank mellan transmissionsnat och lokalnat. Regionnaten ags av storre
elnatsforetag och anvander ofta spanningsnivan 30 -130 kV. Till regionnatet ar ocksa storre elanvandare
och mellanstora elproducenter anslutna.

Lokalnaten ansluter de flesta hushall och foretag och utgor den sista delen av eldistributionsnatet. De
ags av olika lokala elnatsforetag. Har ligger spanningen pa upp till 40 kV, och innan elen distribueras till
slutkunden sanks spanningen till 400 volt. Storre lokalnatskunder som en mindre industri kan vara
anslutna till mellansp&nningsnaten, medan mindre kunder som hushallskunder &r anslutna pa 400 V.

Energiomstallningen medfor flera utmaningar for det svenska elnatet:

e Okad elanvandning: Industrins elektrifiering och évergangen till fossilfria transporter férvantas
oka elanvandningen signifikant.

e Integration av fornybar energi: En storre andel vaderberoende energikallor, som vind- och
solkraft, kraver anpassningar i kraftsystemet for att hantera variationeri elproduktionen.

e Kapacitetsbehov och “flaskhalsar”: Forandringar i produktionsmixen och nya
anvandningsmonster kan leda till begransningar i overforingskapaciteten, sarskilti vissa delar av
natet.

e Modernisering och utbyggnad: Manga delar av elnatet har natt sin tekniska livslangd och behover
fornyas. Samtidigt kravs investeringar i nya kraftledningar och stationer for att moéta framtida
behov.

For att hantera dessa utmaningar planerar Svenska kraftnat? att investera 95 miljarder kronor under de
kommande tio aren. Dessa investeringar ska forstdrka och bygga ut transmissionsnatet, mojliggora
anslutning av mer fornybar energi och inféra nya tekniska losningar for att effektivisera elhandeln.

Elnatets kapacitet paverkar elférsérjningen i Varmland, dar bade elproduktion och elanvandning ar
begransade. Begransningarna ligger huvudsakligen pa stamnatsniva dar Svenska kraftnat har satt en
grans for hur mycket el som kan transporteras vidare nar produktionen 6verstiger efterfragan.

Z Kalla: https://www.svk.se/press-och-nyheter/temasidor/tema-energiomstallningen/
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Anthesis S%

|

—— 400 kV-ledning

———  275kV-ledning

—— 220 kV-ledning

—— Likstrém (HVDC)

—— Utlandsforbindelse med |agre spanning &n 220 kV

--------- Forberedelse/entreprenadfas
W Vattenkraftstation
A Vérmekraftstation
» Vindkraftpark Rassiga
. T, s 7L 1

Férnyelser av befintliga ledningar
visas ej pa kartan

Figur 5. Karta Over Sveriges transmissionsnat. Kalla: Svenska kraftnat
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5 NULAGESBESKRIVNING

En viktig del av strategiska energiarbetet ar att skapa en forstaelse for energisystemet och fér hur
energianvandning och energitillforsel ser ut i kommunen. Med hjalp av statistikuppgifter fran olika kallor
gar det att skapa en bild av nulaget och fa grepp om trender. Det gar ocksa att jamféra sig mot andra
kommuner. Det finns en rad olika kallor till statistikuppgifter. Nedan beskrivs nagra av viktigaste kallorna.

5.1 SCB - kommunal och regional energistatistik

SCB producerar statistik som visar hur mycket el och varme som produceras i kommunerna och hur den
produceras. SCBs statistik Den visar ocksa hur energin anvands i kommunerna per sektor och brénsle.
Den kommunala och regionala energistatistiken redovisas i tre olika tabeller for elproduktion,
fiarrvarmeproduktion samt slutanvandning av energi.

%
\ Kommunal och regional energistatistik

e Elproduktion och bransleanvandning (MWh), efter lan och kommun, produktionssatt samt
bransletyp. Ar 2009 - 2022

e Fjarrvarmeproduktion och bransleanvandning (MWh), efter lan och kommun, produktionssatt
samt bransletyp. Ar 2009 - 2022

e Slutanvidndning (MWh), efter ldn och kommun, forbrukarkategori samt brénsletyp. Ar 2009 -
2022

Sa har tar du fram uppgifter fran SCB

Borja med att valja en av de tre olika tabellerna som presenterar kommunal energistatistik (se lankar
ovan). Valj sedan kommun, onskad anvandningskategori, 6nskad bransletyp och 6nskat ar. Du kan valja
flera alternativ ur varje rullista.

Nar en cell i tabellen redovisas med prick prick (--) betyder det att uppgifterna ar sekretessmarkerade. |
manga fall finns det aldre uppgifter som du i sa fall kan anvanda. Du kan da flytta 6ver siffror fran det mest
aktuella aret eller valja ett genomsnitt av de senaste dren som det finns uppgifter for. Markera da vilket ar
siffrorna representerar.

| ndgra fa fall gar det dessvarre inte att komma forbi sekretessen.
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https://www.statistikdatabasen.scb.se/goto/sv/ssd/ProdbrEl
https://www.statistikdatabasen.scb.se/goto/sv/ssd/ProdbrEl
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https://www.statistikdatabasen.scb.se/goto/sv/ssd/SlutAnvSektor

region (Obligatoriskt) forbrukarkategori brénsletyp ar (Obligatoriskt)

Markera alla Avmarkera alla Markera alla Avmarkera alla Markera alla Avmarkera alla Markera alla Avmarkera alla
0 Bérjan av ord () Bérjan av ord (J Borjan av ord (J Borjan av ord
Sok har Sok har Sok har Sok har
Valda 1 Totalt 312 Valda 9 Totalt 9 Valda 9 Totalt 9 Valda 1 Totalt 14
1497 Hjo - slutanv. jordbruk,skogsbruk,fiske [ flytande (icke fornybara) 2022 o
1498 Tidaholm slutanv. industri, byggverks. fast (icke férnybara) 2021 '
1499 Falképing . slutanv. offentlig verksamhet gas (icke fornybara) 2020
1715 Kil slutanv. transporter flytande (fornybara) 2019

fast (fornybara) 2018 v

Fortsétt

1730 Eda

Figur 6. Figuren visar filterfunktionen i SCBs databas

Tryck sedan pa fortsatt for att fa fram resultatet.

Resultat

:,') Pivotera motsols

s Verktyg O Pivotera manuellt H C: Pivotera medsols

For att fa en mer 6verskadlig version av tabellen valjer du sedan pivotera motsols.

i Verktyg [ O Pivotera manuellt ] [ C: Pivotera medsols

[ 9 Pivotera motsols

Flytande (icke Fast (icke Gas (icke Flytande Fast Gas Fjarrvirme | EL Totalt
férnybara) fornybara) fornybara) (férnybara) (férnybara) (férnybara)
2022
1730 Eda
Slutanv. 510 0 0 194 0 ) 0 615 1319
jordbruk,skogsbruk,fiske
Slutanv. industri, byggverks. - ) . 0 30590 ) 3965 | 82510 121531
Slutanv. offentlig verksamhet 1234 0 0 0 0 0 4127 8512 13873
Slutanv. transporter 78216 0 0 16 642 0 o ] 0| 94858
Slutanv. dvriga tjanster 68 0 0 0 0 o 3982 | 35679 39729
Slutanv. smahus 167 0 0 0 22143 o 2146 4051 64 967
Slutanv. flerbostadshus [} 0 0 0 o] o 9815 264 10079
Slutanv. fritidshus 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totalt © 0 @ 16 836 52733 0 24035 | 168 090 | 346 356

Figur 7. Resultat av filtreringen. Exemplet visar slutanvandning av olika energislag fordelat pa sektorer.
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5.2 Excelfilen Energibalanser Varmlands kommuner

Inom projektet har en Excelfil forberetts for att forenkla for alla varmlandska kommuner att ta fram
statistikuppgifter och skapa diagram ur SCBs statistikdatabas. Filen heter Energibalanser Varmlands
kommuner. I filen finns det en flik for varje kommuniVarmland och en flik for hela lanet. For varje kommun
(flik) finns tabeller som motsvarar SCBs uppdelning av statistiken.

Tabellerna langst till vanster innehaller uppgifter for 8r 2022. | nagra fall har uppgifter for 2022 inte varit
tillgangliga. D4 har aldre uppgifter anvants. Celler dar dldre uppgifter har anvants ar markerade med gult.
Till de gulmarkerade cellerna hér en kommentar som visar vilket ar uppgifterna géller. | nagra fall gar det
inte att utnyttja aldre siffror. De cellerna ar markerade med rott.

Tillhéger om tabellerna med ifyllda uppgifter for ar 2022 finns tva tabeller utan nagra ifyllda varden. Nar
SCB har uppdaterat sin statistik kommer det att vara mojligt fylla i tabellerna for det aktuella aret. | de fall
uppgifterna ar sekretessbelagda gar det att lyfta Gver uppgifterna fran ar 2022.

Urvalet i de tre tabellerna i Excellfilen ar gjorda for en kommun och for ett ar.

Under tabellerna for &r 2022 finns det forslag pa diagram som visualiserar uppgifterna i tabellerna for
varje enskild kommun. Exemplen nedan visar Varmlands lan &r 2022. | de allra flesta fall har det varit
mojligt att ta fram motsvarande diagram for de enskilda kommunerna.

Elproduktion Varmland 2022 (GWh)

Solceller; 53

Vindkraft; 997
kraftvirmeverk

+ industriellt
mottryck; 1055

Vattenkraft;
1795

Figur 8: Diagrammet visar elproduktionen i Varmland och bygger pa uppgifter fran SCBs tabell
Elproduktion och bransleanvandning (MWh), efter ldn och kommun, produktionssatt samt bransletyp.

Diagrammet visar att ndra halften av den el som produceras i ldnet idag kommer fran vattenkraft.
Motsvarande uppgifter for den egna kommunen ger en bild 6ver nulaget som ar viktigt att reflektera éver i
diskussioner om hur ett 6kat framtida elbehov ska kunna métas. Hur kan elproduktion fran fossilfria
energikéallor i den egna kommunen 6kas? Var finns ldmpliga platser for etableringar av ny elproduktion?
Finns behov av energilagring och var kan den placeras?
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Anthesis $%

Energianvandning per sektor
Varmland 2022 (GWh)

Bostdder; 2190

Ovriga tjanster;

1999
Industri,
Transporter; byggverks.;
3030 10711
Offentlig

verksamhet; 484

Figur 9. Diagrammet visar slutanvandning per samhallssektor. Det bygger pa uppgifter fran SCBs
tabell Slutanvandning (MWh) efter lan och kommun, anvandarkategori och bransletyp.

Diagrammet visar hur stor energianvandningen for olika sektorer ar i Varmland. | jamférelse med landet
som helhet svarar industrin for en stérre andel av energianvdndningen. Baserat pa motsvarande uppgifter
for den egna kommunen kan en analys géras av hur den framtida energianvdandningen foér de olika
sektorerna kan komma att férandras. Finns det sektorer som véntas Oka sitt behov av energi? Finns det
moéjligheter att minska energibehovet genom energieffektiviseringsatgarder i en eller flera sektorer?
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Anthesis $%

Anvandning per energibarare
Varmland 2022 (GWh)

Oljeprodukter;
2885

El; 5649 Naturgas; 286

Fjarrvarme; 1195 Biodrivmedel,

avlutar; 6611
Biobrénslen;
1794

Figur 10. Diagrammet visar slutanvandning per energibarare. Det bygger pa uppgifter fran SCBs
tabell Slutanvandning (MWh) efter lan och kommun, anvandarkategori och bransletyp.

Diagrammet visar energianvandningen fordelad p& olika energibédrare i Varmland. Diagrammet visar
bland annat att det anvdnds en betydande maéngd fossila brdnslen. | den analys som genomfors i
samband med att energiplanen fér den egna kommunen tas fram behéver fragan om att fasa ut fossila
bréanslen hanteras. Hur kan kommunen planera for en 6vergang till eldrivna fordon? Hur ska
laddinfrastrukturen komma pa plats? Hur méter kommunen ett 6kat behov av el? Finns begrénsningar i

distributionsnéatet?
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R/
Anthesis &

Elproduktion och elanvandning

GWh Virmland 2022

6000
5000
4000
3000
2000

1000

Elproduktion Elanvandning

Figur 11. Diagrammet visar elproduktion och elanvandning ar 2022. Det bygger pa uppgifter fran
Elproduktion och bransleanvandning (MWh), efter lan och kommun, produktionssatt samt
bransletyp och Slutanvandning (MWh) efter ldn och kommun, anvandarkategori och bransletyp.

Diagrammet visar att elanvéndningen i Varmland &ar betydligt stérre 4n elproduktionen i dagsléaget. |
samband med en analys av olika tankbara framtidsscenarier &dr det en viktig utgangspunkt. Hur ser
férhallandet ut for den egna kommunen? Hur kommer det att paverka forutséattningarna for en 6vergang
till allt stérre anvandning av el?
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Forslag pa ytterligare urval och visualisering av energi

Den statistik och de diagram som presenteras i Excelfilen for varje kommun bygger pé ett statistikurval
for ett ar och en kommun. Det gér naturligtvis att géra andra urval. Genom att gora urvalet pa flera ar kan
trender synliggoras.

GWh
7000

6000
5000
4000
3000
2000

1000

Elanvandning i Varmland 2014 - 2022

2014

2015

2016

2017

2018
Ar

2018

2020

2021

2022

Figur 12. Diagrammet visar slutlig elanvandning under perioden 2014-2022. Den bygger pa uppgifter
fran SCB, tabellen Slutanvandning (MWh) efter lan och kommun, anvandarkategori och bransletyp.

Det gar ocksa att gora ett urval med flera kommuner och pa satt jamfoéra den egna kommunen med

andra.
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GWh Elproduktion 2022
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Figur 13.Jamforelse av elproduktioni Varmlands kommuner baserat pa SCB:s statistik. Observera att det
saknas statistik for fyra av lanets kommuner. Dessa fyra har markerats med en orange ring runt
kommunnamnet.

SCB:s statistik ger inte en fullstandig bild av elproduktionen i lanet eftersom vissa uppgifter saknas. Av
Energimyndighetens statistik (Se Figur 15) framgar exempelvis att det finns vindkraft i Hammaro, Sunne
och Arjangs kommuner.

| Figur 14 visas ett sankeydiagram over energitillforsel, energiomvandling och slutlig energianvandning
for Varmlands lan ar 2022. Diagrammet ger en 6versikt over storleken pa olika floden och ar ett bra satt
att illustrera ett energisystem. Om syftet ar att illustrera for en bredare malgrupp vilka forandringar i
floden som behover goras for att uppna olika mal i energiplaneringen sa ar det inte alltid nédvandigt att
anvanda exakta data, utan det kan racka med schematiska fléden.

Baserat pad SCBs statistik gar det att skapa sankeydiagram for en kommun. Det gar att skapa
Sankeydiagram i Excel, men enklast gors det i sarskild programvara avsett for andamalet. Ofta omfattas
dock vissa nodvandiga uppgifter i SCBs statistik av sekretess, vilket gor det svart att konstruera
sankeydiagram utan att bearbeta eller komplettera statistiken. Detta ar inte mojligt da SCBs
energistatistik ar en del av Sveriges officiella statistik och enligt lag inte fdr sammanféras med andra
uppgifter i syfte att r6ja enskilds identitet. | Figur 14 hanteras detta problem genom att anvanda uppgifter
fran ett annat ar ur SCBs statistik.

Bearbetning av energistatistik och sammanslagning av statistik fran olika kallor boér alltid omfattas av
sekretessprovning utifran bade informationssékerhets- och sékerhetsskyddsperspektiv, sa att inte
aggregerade bilder som visar sarbarheter i energisystemet eller data som indirekt kan avsldja
sekretesskyddad information delas utanfor den krets som maste ha tillgang till informationen. Det ar till
exempel viktigt att inte anvdnda molntjanster for att géra diagram med hjalp av energistatistik, da den
data som anvéands inte lagras pa ett sdkert satt.

Planeringsunderlag| 22



Energibalans for Vamlands lan 2022
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Figur 14. Energibalans for Varmlands lan ar 20223,

3 For nagra floden har aldre uppgifter anvants pa grund av sekretess i statistiken.
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5.3 Energimyndighetens statistik over vindkraft och solenergi

Utover SCBs statistik finns det dven andra relevanta statistikkallor. Energimyndigheten har statistik som
visar utvecklingen inom omradet solenergi och vindkraft, vilket kan vara ett bra underlag fér kommunens

nulagesbeskrivning.

Exempel pa diagram baserade pé Energimyndighetens statistik:

Vindkraft i Varmlands kommuner
2023
250
211
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101
100
47 53 7 51
50 30 28
gl 410 13' 10 I 11'
0 - — I I [ | -I [ |
4 {Q ) & (3 L &
) & PN o ? .
& NS
&
@\
B Antal verk, st B Installerad effekt, MW

Figur 15. Statistik 6ver vindkraft i Varmland. Kalla Energimyndigheten.
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antal Natanslutna solcellsanlaggningar i Varmland
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Figur 16. Statistik dver installerad effekt for solceller i Varmland som &r anslutna till elnatet.
Kalla: Energimyndigheten.

X
\ Statistik over vindkraft och solceller

e Vindkraftsstatistik - Antal verk och installerad effekt per kommun

e Natanslutna solcellsanlaggningar, antal och installerad effekt

5.4 Natutvecklingsplaner

Enligt ellagen ska elnatsforetag ta fram natutvecklingsplaner som beskriver hur elnatet forvantas
utvecklas under den kommande tioarsperioden. Detta ar ett nytt lagkrav som innebar att elnatsbolagen
senast den sista december 2024 ska ha lamnat in sin plan till Energimarknadsinspektionen. Syftet med
dessa planer ar att skapa transparens och ge ett underlag for planering av ny produktionskapacitet och
nya elanvandare dar inte minst laddstationer for elfordon ar viktiga.

En viktig del av arbetet med en kommunal energiplan ar att ta reda pa om det finns kapacitet att ansluta
nya energianvandare eller om det finns delar av natet dar det ar brist pa kapacitet. Den har informationen
ar viktig att inkludera i planeringen av nya etableringar av bebyggelse, industrier och ny elproduktion.
Kommunens planering paverkar ocksa behovet av natutbyggnad. Det ar darfor viktigt att skapa en god
dialog mellan kommun och elnatsforetag.

De lokala och regionala natvutvecklingsplanerna for respektive natomrade ger information om dagens
effektbehov och natbolagens prognoser éver det framtida effektanvandningen i de olika elnaten.

Ellevio ar regionnatsagare och lokalnatsagare i flera avVarmlands kommuner. | foljande kommuner finns
det andra lokanatsagare; Arvika, Karlstad, Torsby, Filipstad och Kristinehamn. Elnatsbolagens
natutvecklingsplaner finns ldnkade nedan.
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https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Vindkraftsstatistik/EN0105_4.px/
https://pxexternal.energimyndigheten.se/pxweb/sv/Energimyndighetens_statistikdatabas/Energimyndighetens_statistikdatabas__Officiell_energistatistik__Natanslutna_solcellsanlaggningar/EN0123_1.px/

y
\ Natutvecklingsplaner:

e Ellevio Natutvecklingsplan 2025-2034

e Arvika Elnidt AB Natutvecklingsplan 2025-2034

e Karlstads Elnat AB Natutvecklingsplan 2025-2034

e Naickans Energi AB Natutvecklingsplan 2025-2034 (Torsby kommun)

e Filipstads energinat Natutvecklingsplan 2025-2034

e Kristinehamns Energi Natutvecklingsplan 2024

Natutvecklingsplanerna kan anvédndas fér att ge svar pa viktiga fragor for energilaneringen. Hur ser
elnatsédgarens prognos over férdandringar av behovet av overféringskapacitet ut? Var finns det risk fér
kapacitetsbrist? Vilka investeringar planeras for att starka elnéatet?

¥
\ Elndtsomraden

Svenska Kraftnéats karttjanst visar ndtomraden och vem som &r natagare

Elnatet i Varmland ar uppdelat i tio olika lokalnat. Figur 17 visar de elndtsomradena i Varmlands lan.
Karlskoga elnat omfattar en del av Kristinehamns kommun och Storfors kommun, men har inte tagits med
i figuren.
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https://www.ellevio.se/globalassets/content/natutvecklingsplaner/ellevios-natutvecklingsplan-2025-2034.pdf
https://www.teknikivast.se/download/18.409a5d0a193955be16b235d7/1734502802184/N%C3%A4tutvecklingsplan_Arvika%202025-2034.pdf
blob:https://karlstadsenergi.se/1cbf9ea0-9481-498f-875e-92a68972bacb
https://nackansenergi.se/wp-content/uploads/2024/09/Natutvecklingsplan-Nackans-Elnat-AB-2025-2034-kom.pdf
https://www.filipstadenerginat.se/download/18.4de3612619438cf900ad340f/1736337037202/FENAB%20N%C3%A4tutvecklingsplan.pdf
https://kristinehamnsenergi.se/elnat/bra-att-veta/natutvecklingsplan/
https://www.natomraden.se/
https://www.natomraden.se/

Forklaringar

ANG - Arjang, Vattenfall Eldistribution

ARV- Arvika, Arvika Teknik AB

FPD - Filipstad, Filipstad Energinat AB

HMM - Hammaro, Ellevio AB

KRH - Kristinehamn, Kristinehamns Elnats AB
KST - Karlstad, Karlstad Elnat AB

SBK -Syssleback, Nackans Elnat AB

VAL -Varmland, Ellevio A

VLB - Valberg - Segerstad, Ellevio AB
VGF-Viggafors, Viggafors Elektiska andelsf UPA

Figur 17. Lokalnatsomraden i Varmlands lan.

6 UNDERLAG TILL NULAGESANALYS

Nar nulagesbeskrivningen ar sammanstalld har forutsattningar skapats for att gora en analys av nulaget.
Har analyseras den data som sammanstallts i syfte att skapa en samsyn 6ver kommunens
forutsattningar, utmaningar och majligheter.

Fragor som bor besvaras ar exempelvis:

Hur stor andel av energin som anvands i kommunen kommer fran fossila energikéallor?
Hur stor del av elbehovet tacks av elproduktion i kommunen?

Hur har energitillforseln (totalt och for olika energibarare) forandrats dver tid?

Hur sarbar ar kommunen fér exempelvis elavbrott i samband med en kris?

Finns en aktuell krisberedskapsplan?

Vilka sektorer svarar for den storsta energianvandningen idag?

Vilka energislag anvands inom olika sektorer?

Hur ser beroendet av fossila energislag uti olika sektorer?

Hur har energibehovet for de olika sektorerna forandrats dver tid?
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e Hur ser kapaciteteni elnatet ut?

e Hur hanteras energifrdgorna i éversiktsplanen och andra kommunala styrande dokument?

7 UNDERLAG FOR FRAMTIDSSCENARIER

Att arbeta med framtidsscenarier hjalper en kommun att planera for en hallbar och robust
energiforsorjning. Genom att analysera olika utvecklingsvagar kan kommunen identifiera risker,
mojligheter och strategier for att mota framtida behov. Arbetet bérjar med att samlain data om nuvarande
energianvandning, lokala resurser och tekniska mojligheter. Darefter tas flera scenarier fram, exempelvis
ett dar fornybar energi dominerar, ett med o&kad elektrifiering av transporter eller ett dar
energieffektivisering star i fokus.

Genom dialog med invanare, féretag och experter kan kommunen vardera scenarierna och utveckla en
strategi som sakerstaller en stabil, kostnadseffektiv och hallbar energiforsorjning for framtiden.

Det finns en rad olika kallor som kan anvandas for att gora scenarier for den framtida energitillforseln och
energianvandningen i kommunen. Genom kontakter med foretréadare for industrin, akerier, natbolag med
flera kan en god bild fas av de specifikt lokala férhallandena. Den lokala informationen kombineras med
fordel med regional och nationell information. Foljande rapporter ger vardefull information om hur
energisystemet kan foérandras i framtiden. Att samordna arbetet med andra kommuner i regionen kan
underlatta att kommunicera scenarierna med olika intressenter. Det kan exempelvis innebéra att man
anvander sig av en liknande metodik och samma malar.

Energimyndighetens rapport Scenarier over Sveriges energisystem 2023 (Statens Energimyndighet,
2023) beskriver olika scenarier for forandringar i energisystemet fram till ar 2050. En av slutsatserna ar att
det kommer att ske stora forandringar i energisystemet, oavsett vilket scenario som blir verklighet.
Anvandningen av fossila branslen kommer att minska kraftigt (med 70-77 % mellan aren 2020 och 2050)
samtidigt som elanvandningen kommer att 6ka. Hur stor 6kningen av elanvandningen blir beror pa flera
olika faktorer dar energiintensiva verksamheter som exempelvis vatgasproduktion spelar en stor roll.

| Elndtsrapporten 2023 (SWECO, 2023) ges en bild av hur elanvandningen, effektbehovet och
elproduktionen kan komma att utvecklas i Sverige. Rapporten visar att elanvandningen i Varmland vantas
Oka fram till &r 2030 och framst i tre kommuner (Grums, Hagfors och Hammard). Scenarierna i rapporten
visar att elanvandningen i ldnet vantas 6ka med 2 till 4 TWh till &r 2030 fran dagens drygt 5 TWh. Darefter
forvantas elanvandningen ligga pa en nara oférandrad niva pa 8-9 TWh fram till ar 2045. Den negativa
energibalans som Varmland uppvisar idag vantas besta och den elproduktion som tillkommer véntas
framst ske genom landbaserad vindkraft och solkraft.

Under varen 2025 presenterades Effektrapporten 2025 (SWECO, 2025) som en uppfoljning pa
Elnatsrapporten. Rapporten visar hur effektbehovet kan komma att utvecklas i Sverige. For Varmlands
delvisar rapporten att elanvandningen vantas 6ka fram till 2030 och da framst i kommunerna Grums och
Karlstad. Darefter vantas elanvandningen vara oférandrad fram till ar 2045, och uppga till totalt 8,5
TWh/ar. Bedémningen ar att elproduktionen inte kommer att byggas ut i motsvarande takt varfor lanets
negativa energibalans vantas kvarsta.

Svenska kraftnat har publicerat rapporten Langsiktig marknadsanalys (Svenska kraftnat, 2024) som
visar langsiktsscenarier for det svenska elsystemet. Fyra scenarier har analyserats, samtliga scenarier
visar att behovet av el 6kar. Rapporten visar hur energisystemet kan komma att forandras beroende pa
en rad olika faktorer som illustreras i de analyserade scenarierna.

Energimyndigheten tar vartannat ar fram langsiktiga scenarier (Energimyndigheten, 2025) over
energisystemet och kortsiktiga prognoser (Energimyndigheten, 2025) 6ver Sveriges energianvandning
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och energitillforsel. Den senaste uppdateringen av dessa bada rapporter publicerades i mars 2025.
Prognosen fram till 2028 redovisar att Sverige forvantas fortsatta att vara en stor nettoexportor av elunder
prognosperioden. Bade elanvandningen och elproduktionen férvantas ¢ka, dven om okningstakten
minskar jamfort med foregdende prognos. | Energimyndighetens rapport om langsiktiga scenarier har fyra
olika scenarier for att nd nettonollutslapp ar 2050 undersokts. Syftet har varit att 6ka forstaelsen for de
mojligheter och utmaningar som energisystemet star infér. Rapporten kan anvandas som ett underlag for
planering och analys.

Rapporten Elkraft Varmland (Region Varmland, 2024) ger en lagesbild av utveckling, konkurrenskraft och
energibehov i lanet. | rapporten konstateras att industrin i lAnet svarar for nara halften av lanets totala
elbehov som ligger pa cirka 6 TWh. Vidare redovisas att andelen el som produceras inom lanet uppgar till
63 % dar vattenkraft ger det storsta bidraget foljt av vindkraft och industriellt mottryck.

Elnatets kapacitet begransar idag bade elproduktion och elanvandning i Varmland. Utbyggnad av
stamnatet skapar forutsattningar for att ansluta ny elproduktion till elnatet. Svenska Kraftnat planerar att
genomfora forstarkningar i stamnatet som forvantas vara klara under forsta halvan av 2030-talet.
Darutover behovs aven investeringar for att fornya och forstarka regionnat och lokalnat. (Region
Varmland, 2024).

| rapporten El- och effektanalys Varmlands ldan (Lansstyrelsen Varmlands lan, 2023) finns en
kartlaggning av elproduktionen, elanvédndningen och effektbehovet i Varmland samt prognoser for ar
2030 och scenarier for ar 2040. Enligt prognosen for ar 2030 berdknas elanvandningen oka till 6,9 TWh
(+13 %). Ar 2040 beddéms anvandningen variera mellan 7,2 TWh (ldgscenario) och 11 TWh
(nyetableringsscenario). Samtidigt bedéms elproduktionen 6ka, med storre andel fran vindkraft (upp till
64 %) och solkraft (upp till 20 %), vilket gor Varmland till en nettoexportor av el. Dock kan effektbrist
uppsta vid vissa tidpunkter, vilket kraver flexibilitet i elproduktion och elanvandning samt utveckling av
energilagring.

Energimyndigheten har tagit fram ett berakningsverktyg som stod for att ta fram scenarier for framtida
efterfragan pa el i ett lan. Prognosen kan justeras baserat pa antaganden om befolkningsmangden och
forandringar i elbehov fér exempelvis nya etableringar. Aven om prognosen inte finns p4 kommunal niva
kan verktyget vara anvandbart.

%
N\ Beriikna framtida efterfragan pa el

Mojliga utvecklingsvagar for efterfragan pa el i Varmland utifran Energimyndighetens berédkningsverktyg
visas nedan i Tabell 1. Mgjliga utvecklingsvagar for efterfragan pa el i VarmlandTabell 1 och Figur 18.
Elproduktion och efterfragan pa eli Varmland .
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https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/samhallsbyggnad-och-energiplanering/berakna-framtida-efterfragan-pa-el-i-ditt-lan/

Anthesis 3%

Befolkningsmangd i lanet 283976 283001 281173 Invanare

Efterfragan pa el

2.17-
Industri, befintlig ¢ 2.51 2.36 TWh
2.18
Industri, utokad och
0 0 0 TWh
kommande etableringar )
Latta vagtransporter @ 0.02 0.22 0.66 TWh
Tunga vagtransporter ) 0 0.03 0.19 TWh
Bostader () 1.27 1.15 1.02 TWh
Service ) 0.68 0.71 0.79 TWh
4.82-
Summa 4,48 4,47 TWh
4.83

Tabell 1. Mgjliga utvecklingsvagar for efterfragan péa eli Varmland
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Elproduktion i Efterfragan pa Efterfragan pa Efterfragan pa
lanet, 2022 el, 2022 el, 2030 el, 2045

Elproduktion i l&dnet, 2022
Industri, befintlig

[ Industri, utékad och kommande etableringar
Vagtransporter

@ Bostader och Service

Figur 18. Elproduktion och efterfragan pa el i Varmland

De lokala och regionala natutvecklingsplanerna som beskrivs i avsnitt 5.4 ger en god bild av forvantad
elanvandning och effektbehov framaover.

Vindbrukskollen &r en nationell karttjdnst om etablering av vindkraftverk som tillhandahalls av
lansstyrelserna. Har finns ocksa informaion om solcellsparker med en installerad effekt p4 mer an 0,5
MW.

y
N Vindbrukskollen

Utover den lokala och regionala informationen gar det anvdnda information fran olika nationella
scenarios och planeringsdokument for att dra slutsatser och bryta ner den nationella informationen till
lokalt plan. Svenska kraftnats och Energimyndighetens prognoser och scenarier kan ge information som
kan anvandas i det lokala scenarioarbetet:
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8 ATT FARDIGSTALLA ENERGIPLANEN

Aven om processen under arbetet med att ta fram energiplanen utgér den absolut viktigaste delen av
arbetet behdver underlag, slutsatser och atgdrder sammanstallas i ett dokument som beslutas av
kommunfullmaktige. | de flesta fall behdver aven en strategisk miljobedémning av planen genomforas.

Rapporten kan utformas pa olika sé&tt sé lange den uppfyller lagkraven och svarar pa de mest angelagna
fragorna. En del kommuner valjer att kombinera energiplanen med andra planer, exempelvis i en energi-
och klimatplan, medan andra har energiplanen som ett separat dokument. Nedan presenteras lankar till
Energimyndigheten och Lansstyrelsen i Vastra Gétaland som har tagit fram vagledningar for hur
energiplanen kan utformas.

N4
N\ Vagledning for kommunal energiplanering - Mall

| Energimyndighetens vagledning for kommunal energiplanering finns en mall fér hur dokumentet kan
utformas.

%
N\ Vagledning for kommunal energiplanering - Exempel pa energiplaner

Energimyndigheten presenterar ocksa nagra exempel pd kommunala energiplaner.

%
\ Vagledning for kommunala energiplaner - Lédnsstyrelsen i Vastra Gotaland

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har ocksa tagit fram en vagledning fér kommunala energiplaner som kan
ge inspiration och guidning. Har finns ocksa ett forslag pa hur rapporten kan struktureras och vad den boér
innehalla.

8.1 Strategisk miljobedomning

| lagen om kommunal energiplanering finns ett krav pa att en strategisk miljobedémning av energiplanen
ska goras om planen kan antas medféra betydande miljopaverkan. Kommunen behéver darfor utreda om
planen medfor betydande miljopaverkan genom att identifiera bade positiv och negativ miljopaverkan
som planen kan medfora.

N4
N\ Strategisk miljobedomning - miljobedomning for planer och program
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https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/samhallsbyggnad-och-energiplanering/vagledning-for-kommunal-energiplanering/att-ta-fram-en-energiplan/mall/
https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/samhallsbyggnad-och-energiplanering/vagledning-for-kommunal-energiplanering/goda-exempel-och-tips/
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/storymaps/collections/759463f685a442e48af78ff8e1e51d58?item=1
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljobalken/miljobedomningar/strategisk-miljobedomning/

9 ATT ARBETA MED ENERGIPLANERING

Nar arbetet med att ta fram eller revidera en energiplan paborjas ligger fokus ofta pa att samla in
information och p3 att etablera samverkansprocesser med de identifierade nyckelaktérerna. | nasta steg
genomfors analyser och fakta, insikter och strategier sammanstalls i rapportform.

Redan i borjan av arbetet ar det bra att tidnka pa att arbetet med energiplanering inte tar slut nar
dokumentet fardigstallts och beslutats. Den stora utmaningen ar ofta att integrera energiplanering i allt
ordinarie arbete. Darfor behdvs en diskussion i ett tidigt skede om hur energiplaneringen ska bli en
naturlig del av kommunens ordinarie arbete. De atgarder och insatser som identifieras i energiplanen
beror vanligtvis flera olika forvaltningar och bolag. Hur energiplaneringen ska integreras i den ordinarie
verksamheten pd ett funktionellt satt beror bland annat pd hur kommunen valt att organisera
verksamheten och hur strukturen for olika planer ser ut. Har finnsinget satt som ar ratt for alla kommuner,
utan varje kommun behdver hitta sitt arbetssatt. Att titta pa hur ndgra olika kommuner valt att arbeta med
energiplanering kan ge idéer om hur den egna kommunen bast lagger upp arbetet.

9.1 Exempel fran Varmland

Karlstads kommun och Arvika kommun &r tva olika exempel fran Varmland pa hur energiplaner kan
utformas och hur arbetet kan organiseras. Karlstads kommun har valt att ta fram en plan som omfattar
bade energi och klimat och som har en tillhérande handlingsplan. Arvika kommun har valt att arbeta med
energiplanen som ett tematiskt tillagg till Gversiktsplanen och ar ett exempel pa hur fysisk planering och
energiplanering kan integreras. Nedan presenteras sammanfattningar av samtal som forts med
representanter for respektive kommun som &r engagerade i kommunens energiplanearbete®.

Energiplanering i Arvika

Arvika kommun har ett pagadende arbete med att ta fram en energiplan. Nar kommunen arbetade fram
den oversiktsplan som antogs i mars 2024 identifierades ett behov av att planera for fornybar energi och
energihushallning. Kommunen hade ocksa ett behov av att ta fram en aktuell energiplan. Arvika kommun
beslutade da att gora ett tematiskt tillagg till 6versiktsplanen fér energihushallning som ocksa skulle
svara mot lagkravet pa energiplanering.

Syftet var att utveckla en strategisk energiplan som kan anvadndas i den langsiktiga planeringen.
Kommunen har tidigare haft en vindbruksplan, men man sag behov av ett vidare grepp for etablering av
ny fornybar energi. Man arbetar under varen 2025 med at ta fram det tematiska tillagget som kommer
besta av tva delar. En strategisk del som exempelvis omfattar mal om andel av transporterna som ska
elektrifieras och sjalvforsorjningsgrad av elenergi. Den andra delen ar en handlingsplan dar det beskrivs
vilka aktiviteter som ska genomforas for att nd de uppsatta malen och var ansvaret for atgarderna ligger.

Nar planen har fardigstallts ska den integreras i kommunens styrmodell. Eftersom det ar ett tematiskt
tillagg till OP ska den aktualitetsprovas var fjarde r, vilket borgar fér en regelbunden uppféljning.

En styrgrupp under ledning av den bitradande kommundirektéren som ockséa ar chef for forvaltningen
Samhallsutveckling har ansvarat for arbetet och for att rapportera till den politiska ledningen i
kommunen. | styrgruppen ingar ocksa VD for Arvika Teknik AB (produktion och distribution) och de tva
projektledare som tillsatts for arbetet.

De tva projektledarna har olika roller dar huvudprojektledaren kommer fran samhallsbyggnad och den
andra fran bolaget Teknik i Vast. Tillsammans har de tvad projektledarna goda kunskaper om

4Samtal med Johan Thelander, Strategi & Policy Karlstads Energi AB och Marcus Ekholm, Planeringschef Tillvéaxt, Karlstads
kommun 30 januari 2025 samt samtal med Bertil Ahlin, Miljéutvecklare, Arvika kommun 26 februari 2025
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fysiskplanering, samhallsprocess och energifragor. Arbetet har organiserats med en mindre arbetsgrupp
som leds av projektledarna och ytterliga ndgra personer med nyckelkompetenser vilket har bidragit till
god framdrift i arbetet. De har arbetat med flera modeller for att sakra att arbetet leder till en hallbar
utveckling (backcasting med principer for hallbarhet) och for att skapa delaktighet (Delphi-modellen), dar
de succesivt har involverat flera olika aktorer i takt med att arbetet gatt fran att sammanstalla nulage till
att utveckla scenarier och forankra arbetet.

Under arbetets gang har arbetsgruppen insett att kommunen behover utveckla sitt
kommunikationsarbete och starka politikens kunskap och mandat att &ga fragan kopplat till
energiplanering. Det kommer att krdvas avvagningar for att skapa forutsattningar for en gynnsam och
langsiktigt hallbar samhallsutveckling. En berattelse som visar hur utvecklingen kan ske kan skapa en
framtidsbild som kan delas av kommunorganisation, medborgare och naringsliv.

Energiplanering i Karlstad

Karlstads kommun har en energi- och klimatplan som antogs i maj 2023. | en bilaga till planen finns
kommunens handlingsplan for energi och klimat. Ett arbete har pabdorjats for att aktualitetsprova planen.
Karlstads kommun antog en ny oversiktsplan i januari 2025 dar de pekar ut var det ar lampligt att bygga
och var det finns ldmpliga markomraden for olika etableringar.

Arbetet med energi- och klimatplanen startade med ett beslut i kommunfullmaktige ar 2020.Syftet med
planen var att uppfylla lagkravet pa kommunal energiplan med utgangspunkt i det utsldppsutrymme som
berdknats i en klimatutredning for Karlstads kommun. Kommunstyrelsen ville darfér ha en genomensam
plan for energi- och klimatfragorna.

Inledningsvis leddes arbetet av en intern resurs, men senare upphandlades en extern resurs for
projektledning. Det fanns aven en styrgrupp under tillvaxtdirektorens ledning bestaende av Vd:ar for de
kommunala bolagen samt chefer inom forvaltningarna.

Arbetet med att ta fram planen genomfordes forvaltningsovergripande med bred delaktighet fran bade
energi- och miljohall. En bit in i arbetet involverades dven en person fran beredskapssidan i arbetet och
dessa fragor behandlas huvudsakligen i en bilaga till planen. | samband med att energi- och klimatplanen
var ute pa remiss antog kommunen nya klimatmal som paverkade arbetet.

Utformningen av planen styrdes av de riktlinjer som beskriver hur kommunens planer ska utformas. Har
framgar att planen ska vara relativt kort och att detaljerad information ska ligga i bilagor samt att det ska
finnas en handlingsplan. Den detaljerade utformningen och innehallet i planen &r ett resultat av den
process som bade arbetsgrupp och styrgrupp deltagit i. Alla atgarder har forankrats i forvaltningar och
avdelningar och planen inkluderar en beskrivning av hur uppfoljning ska ske. Handlingsplanen som ar
kopplad till energi- och klimatplanen omfattar ett stort antal atgarder och utredningar som bland annat
omfattar beredskapsomradet.

Under de senaste aren har Karlstads kommun utvecklat ett arbetssatt som bygger pa transparens och
samverkan. Det arbetssattet tilldmpades av arbetsgruppen och dialogen inom kommunfamiljen har varit
bra och omfattat manga. Daremot har det inte skett ndgon bred dialog utanfér kommunorganisationen.
En reflektion i efterhand ar att det hade varit bra om nagra privata foretag hade inkluderats, exempelvis
foretag med stor energianvandning och foretag dar det idag sker samverkan runt tillvaratagande av
spillvarme.

En erfarenhet fran Karlstad kommuns arbete med den kombinerade energi- och miljoplanen &ar det finns
en risk att energifrdgorna kommer i skymundan nar stort fokus ligger pa miljomalen. Det skulle darfor
kunna vara fordelaktigt att utforma tva separata planer som sedan sammanfogas.
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Anthesis &

9.2 Denregionala bilden

| arbetet med kommunal energiplanering utgor regionen ett sammanhang som kommunerna behoéver
forhalla sig till. Kommunerna genomfor atgarder pa lokal niva, men valen paverkas av och bidrar till de
regionala malen. En framgangsrik energiplanering kraver darfér samordning mellan olika
planeringsnivéer och aktorer.

Den regionala utvecklingsstrategin ger en overblick over regionen, dess madjligheter och utmaningar.
Varmlands energi- och klimatstrategi bidrar med vagledning i forhallande till de langsiktiga klimat- och
energimal som riksdagen har beslutat om. Lansstyrelsen i Varmland ansvarar for strategin och har
utvecklat malbilder. Det finns ett regionalt klimatmal som innebar att Varmland ska vara klimatneutralt
senast ar 2030. | praktiken innebér det att vi ska klara oss utan fossila brénslen senast ar 2030. Som Figur
14. Energibalans for Varmlands lan ar 2022 visar aterstar det ett betydande arbete for att méalsattningen
ska nas. Regionala planeringsunderlag och handlingsplaner tas fram som stod fér den kommunala

energiplaneringen.

N4
\ Varmlandsstrategin

N4
\ Energi- och klimatstrategi for Varmland

MALBILDER AR 2045

T

ETT ROBUST OCH FLEXIBELT
ENERGISYSTEM

El och virme i linet produceras helt utan fossila brinslen. Elpro-
duktionen frin vind, sol och biobrinsle har dkat visendige. Till-
sammans har samhillets aktorer urvecklar tekniska 1sningar och
affirsmodeller som gjore elsystemet mer Hexibelt. Integration av
byggnader och fordon i elsystemer har méjliggjort nya lésningar
for dkad fexibiliter, som ocksi 6kat elkonsumenternas delaktigher.

&>

ANSVARSTAGANDE KONSUMTION

Genom kunskap och medvetna val i vardagen bidrar virmlin-
ningen till att minska klimatpaverkan inom och uranfor landets
grinser. Hallbar privat och offentlig konsumtion i linet har
gynnat utvecklingen lokalt. Matkonsumtionens klimarpiverkan
har minskar, virmlinningens resande, bide med bil och flyg,
orsakar betydlige ligre klimatpiverkan och cirkulira affirsmodel-
ler har lett till ere visentlige minskar och effektivare umnyttjande av
indliga naturresurser.

Figur 19. Malbilder for Varmland 2045. Kalla

Qo

LANGSIKTIGT HALLBART
JORD- OCH SKOGSBRUK

All anvindning av fossila brinslen har fasats ut. Jordbruker ar
lénsame och ligger i uwvecklingens framkant genom awt fram-
gangsrike dillimpa bista méjliga teknik, metoder och grédor.
Bade vixtodling och djurhillning har minskat sin klimatpiver-
kan visendige. Okad produktion i jord- och skogsbruket skapar
forutsiteningar for urveckling av linets starka bioekonomi och

okad inlagring av kol.

FOSSILFRIA OCH EFFEKTIVA
TRANSPORTER

Gang, cykel och buss ir det naturliga valet i linets drorter dir
de fire foretride framfor bilen. Kollekriverafiken underfittar live
i hela linet. Bilen dr fortsatt nddvindig fér boende i stora delar
av linet, men de fossila brinslena har fasats ut helt. Jimvig och
sjofart prioriteras vid godstransporter, med en infrastrukeur som
ar utbyged efter behoven.

: Energi- och klimatstrategi for Varmland (kortversion).
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10 AKTUELLT 2025

Samtidigt som den har guiden har tagits fram har det pagatt ett intensivt arbete med energiplaner i Sverige
och i Varmland. Flera aktorer arbetar for att utveckla arbetssatt, metoder och verktyg samt ta fram
kunskapsunderlag som kan ge stod for arbetet. | det har avsnittet beskrivs tre projekt som pagar i
Varmland. Darutover ges en kommentar om utmaningen med tillgang till nationell statistik.

10.1 Tillganglig statistik

Ett viktigt underlag for arbetet med de kommunala energiplanerna ar tillgang till tillforlitlig statistik over
energitillférsel i kommunen fordelat pé olika energibarare samt statistik 6ver energianvandning férdelat
pé olika anvandarkategorier (Placeholder1). Genom att analysera nulédget och folja historiska trender kan
olika scenarier for det framtida energisystemet tas fram. Nar denna guide sammanstalls finns
begransade mojligheter att utgd fran nationellt framtagen statistik som ett underlag for analyser pa
kommunal niva. Frdgan om hur statistik 6ver energitillforsel och energianvandning kan och far tillampas
haller pa att utredas.

10.2 Aktuella projekt i Varmland

| Varmland pagar for narvarande fler olika projekt som kopplar till energiplanering. Har ges en kort
beskrivning av dessa:

10.2.1 Samlad och starkt kommunal energiplanering

Projektet drivs av Lansstyrelsen Varmland med stdd fran Energimyndigheten under perioden 1 september
2024 tom 31 december 2026. Projektet syftar till att stodja kommunal energiplanering och ska bidra i
arbetet mot den gemensamma malbilden i den regionala energi- och klimatstrategin. Genom operativ
energiplanering nyttjar kommunerna sitt handlingsutrymme i energiomstallningen. Energiberedskap och
resiliens integreras som en deli den kommunala energiplaneringen.

10.2.2 Projekt Elkraft Varmland

Projektet drivs av Region Varmland med finansiering fran den europeiska regionala utvecklingsfonden,
region Varmland genom statliga medel. Projekttiden &r fran 1 maj 2024 till 30 april 2027. Projektets
huvudmal &r att sakerstalla flexibel och hallbar elférsérjning i Varmland och 6ka kdnnedomen om hur vi
kan paverka den regionala balansen mellan utbud och efterfrdgan genom att anvanda energisystemet
smartare.

10.2.3 LOKEN - Lokal Energiledning i Varmland

Glava Energy Center driver projektet LOKEN tillsammans med Karlstads universitet. Projektet
medfinansieras av den europeiska regionala utvecklingsfonden och Region Varmland. Projektet startade
den 1 januari 2024 och ska avslutas den 31 december 2026. Malet med projektet ar att ge offentliga och
privata aktorer i Varmland okad kunskap och forstarkt planerings- och beslutsformaga inom
energiomradet, en smart produktion av férnybar el samt ett smart nyttjande av system och nat. Projektets
aktiviteter beror ett 40-tal projektpartners dar bland annat Arvika kommun, Eda kommun, Forshaga
kommun, Grums kommun och Kils kommun medverkar.
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Analyser, utredning och innovation for
en hallbar framtid

Anthesis AB ar ett konsultforetag med rotternaii
forskningsvarlden. Vi ar ett vaxande foretag med cirka 15
medarbetare i Sverige. Vi tillhor koncernen Anthesis Group som
har verksamhet i 25 lander och totalt cirka 1 300 medarbetare.

Vi erbjuder tjanster inom omradena miljoekonomi,
resursekonomi, hallbara energisystem, hallbara samhéllen och
klimat. Inom dessa omraden erbjuder vi sdval strategisk
radgivning som affarsutveckling, berakningar, analys, utredning
samt forskning.

Vi har bade bred och djup kunskap inom samhallsekonomiska
analyser, social hallbarhet och innovationsupphandling m.m.
Vidare har vi mycket stor erfarenhet av projekt- och
processledning av multidisciplinara projekt.

Vi har kontor i Stockholm och Géteborg men atar oss uppdrag
inom hela Sverige och internationellt.

Anthesis

Barnhusgatan 4, 111 23 Stockholm
Massans gata 10, 412 51 Goteborg

anthesisgroup.com/se/
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